
Alles dies hindert jedoch nicht die An- 
wendung der P e n t o s a n - M e t h o d e  nls con-  
v e n t i o n e l l e  M e t h o d e ,  und in der That 
ist dieselbe zu allgemeiner Anwendung ge- 
langt. 

Bei Anwendung der genauen Vorschriften 
Kr i jbe r ' s  beim Wagen des P h l o r o g l u c i d e s  
und Benutzung seiner T a b e l l e  wird man 
gl e i  ch  m a s  s i g e R e  s u 1 t a t  e erlangen. 

Znr Unterenchnng von Leim nnd Gelatine. 
Von Arthur Miillsr. 

(Mittheilung aus dem Laboratorium fir anorganisch- 
chemisehe Technologie an der k. k. Technischen 

Hochschule in Wien.) 

Die chemischen Untersuchungsmethoden 
zur Priifung von Leimsorten beruhen einer- 
seits auf der Bestimmung des Glutingehaltes, 
andrerseits auf der Ermittlung der vorhan- 
denen fremden Bestandtheile. 

Zur letzterwiihnten Gruppe zahlen die 
folgenden Priifungsverfahren. K i s s 1 i n  g ') 
zieht zur Beurtheilung einer Leimsorte theils 
den Gehalt an Wasser, Saure, fremden 
Stoffen und Asche, sowie die Beschaffenheit 
der letzteren, theils auch den Geruch und 
die Trockenfahigkeit des Leimes heran. - 
Nach dem von S te l l i ng*)  angegebenen Ver- 
fahren wird aus der Lijsung einer gewogenen 
Leimmenge das Glutin durch Alkohol aus- 
gefiillt, das Filtrat eingedampft und der 
Riickstand, welcher hauptsachlich aus ,, orga- 
nischen ZersetzungsproductenU besteht , ge- 
wogen. Die Menge desselben gestattet einen 
beiliiufigen Schluss auf die Giite der unter- 
suchten Leimprobe. - Nach F a h  r i o n 3, 
werden im Leim Wasser, Asche, Unverseif- 
bares, Fettsauren, fliissige und feste Oxy- 
siiuren bestimmt; der Gehalt an Proteynsub- 
stanr wird aus der Differenz berechnet. 

Die Methoden der erstgenannten Gruppe 
- Bestimmung des Glutingehaltes selbst - 
beruhen auf zwei verschiedenen Grundlagen. 

Einerseits wird vorausgesetzt , dass die 
reine Glutinsubstans einen bekannten und 
constanten Stickstoffgehalt besitzt. Wird da- 
her im Leim der Stickstoff bestimmt, so 
lasst sich dieser mit Hiilfe des gegebenen 
Verhaltnisses auf vorhandenes Glutin um- 
rechnen. Auf Grund dieses Princips wird 
nach N o f f a t ') eine gewogene Leimmenge 
mit Natronkalk verbrannt und das sich hier- 

l) Chem.-Ztg. 16, 1316; 18, 839; 20, 698; 21, 

') Chem.-Ztg. 20, 461. 
3) Zeitschr. f. angew. Chem. 1895, 531. 
') Chem. News 1867, 21. Jahresb. f. ch. Tech. 

691. 

1867, 672. 

bei entwickelnde Ammoniak volumetrisch be- 
stimmt. W o y ') schlagt vor, den Stickstoff 
im Leim nnch der K j  e l  d a h  1 ' schen Methode 
zu bestimmen. 

Die zweite Gruppe von Methoden beruht 
auf der Fallbarkeit des Glutins aus seiner 
Lijsung durch Tanninlijsung, wobei ange- 
nommen wird, dass sich Glutin und Tannin 
in einem bestimmten und constanten Ver- 
haltniss verbinden. Nach G r a g e r ') wird 
der aus einer gewogenen Leimnienge durch 
Zusatz von Tannin sich abscheidende Nieder- 
schlag von ,, Glutintannat'L auf einem tarirten 
Filter gesammelt und gewogen; aus dern ge- 
fundenen Gewichte kann auf die Menge vor- 
handenen Glutins geschlossen werden. - 
Nach Ri s l e r -Beura t7 )  wird die Leimlosung 
solange mit einer Tanninlijsung titrirt, bis im 
Filtrate vom Tannatniederschlag bei einem 
neuerlichen Zusatze von Tannin keine Fallung 
entsteht ; die verwendete Tanninlijsung wird 
auf gleiche Weise gegen eine Lijsung von 
Hausenblase gestellt. - Nach Jean') wird 
die Leimlosung mit einem Uberschusse einer 
gegen Jodlijsung gestellten Tanninlijsung 
versetzt und im Filtrate von der Tannat- 
fallung der Uberschuss des Tannins mit der- 
selben Jodlosung zuriicktitrirt. 

Des Ofteren wird gegen die chemischen 
Priifungsmethoden fur Leim der Einwand 
erhoben, dass dieselben auf unrichtigen 
Grundlagen beruhen. 

Bei der Umrechnung des Stickstoffgehaltes 
auf Glutin kijnnen fremde stickstoffhaltige 
Korper, welche neben der Leimsubstanz vor- 
handen sind, die Richtigkeit des Resnltats 
beeintrachtigen. 

Betreffs der Tannatfallung hat Weiden-  
b u s c h ') nachgewiesen , dass Tannin und 
Glutin sich nicht in stets constantem Ver- 
hiiltniss verbinden. 

Es ist jedoch klar, dass der Stickstoff- 
gehalt der Verunreinigungen die Richtigkeit 
des Resultats nicht wesentlich beeinflusst; 
ebenso knnn, wie spaterhin gezeigt wird, 
durch richtige Wahl und stets gleiche Durch- 
fiihrung der Fallungsmethode mit Tannin 
ein constsntes Verhaltniss zwischen Tannin 
und Glutin erzielt werden. Die chemisehe 
Priifung kann somit zur Beurtheilung einer 
Leimsorte mit Vortheil herangezogen werden, 
umsomehr, als sie rascher durchzufiihren ist, 
als die langwierigen physikalischen Priifungs- 
methoden, welche nur bei peinlich exacter 

5) Z. Bffentl. Ch. 4. 765. 
6, Pol t. J. 126, 124. 
I )  B ul 1. de  la SOC. ind. de Mulhouse 30, 263. 

Revue intern. des falsif. 10, 25. Zeitschr. f. 
angew. Chem. 1898, 255. 

9, Polyt. J. 152, 204. 
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Durchfuhrung und mit Benutzung einer 
eigenen Apparatur vergleichbsrc Resultate 
liefern lo). 

Es wurde nun versucht, das Verfahren 
der Tannatfallung so zu modificiren, dass 
eine gewogene Menge der Leimprobe mit 
einer iiberschussigen Menge einer Tannin- 
losung gefdlt wurde , deren Tanningehalt 
oxydimetrisch festgestellt wurde. Im Filtrate 
von der Tannatfiillung wurde der Uberschuss 
des Tannins wieder oxydimetrisch bestimmt. 
Um hierbei die fremden organischen Sub- 
stanzen, welche, aus dem Leim stammend, 
nach der Tannatfallung in das Filtrat iiber- 
gehen und auch Chamaleon verbrauchen, zu 
beriicksichtigen, musste eine parallele Probe 
gefallt und dem Filtrate von der Fallung 
das vorhandene Tannin mittels Hautpulver 
entzogen werden. Im schliesslichen Filtrate 
vom Hautpulver wurde sodann der Chama- 
leonverbrauch ermittelt und entsprechend in 
Rechnung gezogen. 

Xach diesen Grundziigen ergiebt sich der 
vom Leim verbrauchte Tanninantheil aus der 
Differenz der insgesammt verwendeten und 
der im Filtrate gefundenen Tanninmenge. 
Mit Benutzung des bekannten Pillungsver- 
haltnisses zwischen Tannin und Glutin 
kann nun der verbrauchte Tanninantheil auf die 
vorhandene Glutinmenge umgerechnet werden. 

Die Versuche, den angewendeten Tannin- 
iiberschuss nach der Methode von S c h r o e d e r -  
L 8 w e n  t h a 1 durch Titration mit Chamileon- 
liisung in der Kalte unter Anwendung von Indi- 
gocarmin als Indicator zuriickzutitriren, ergaben 
die Unverwendbarkeit dieses Verfahrens fur 
den yorliegenden Zweck. Der Grund hier- 
fiir liegt einerseits darin, dass nur sehr ver- 
diinnte Tanninlosungen titrirt werden diirfen, 
andrerseits aber darin, dass zwischen Tannin- 
gehalt und Chamiileonverbrauch keine voll- 
kommene Proportionalitat besteht , wodurch 
die Resultate ungenau werden. 

Als sehr verwendbar erwies sich hingegen 
fiir diesen Zweck die Methode von Gant te r" )  
in der Modification von S c h r o e d e r  und 
P a e s s 1 e r la), welche auf der Titration des 
Tannins mit Chamileonl6sung in der Siede- 
hitze beruht. 

Nach diesen Grundziigen wurden nun- 
mehr folgende Vorversuche angestellt. 

5 g reines Tannin wurden in 1 1  Wasser 
gelost. Dann wurde eine Liisung von genau 
3,997 g Kaliumpermanganat auf 1 1 Wasser 
hergestellt ; 1 ccm dieser Liisung entspricht 
nach S c h o e d l e r - P a e s s l e r ,  falls bei der 

lo) S. diesbezgl. Woy, 1. c. 
11) Zeitschr. f. angew. Chem. 1889, 677. 
12) Dingl. Polyt. J. 277, Heft 8. Z. f. anal. 

Ch. El, 698. 

Titration auf 1 mg vorhandenen Tannins 
0,5 ccm verdiinnte Schwefelsaure (1 : 5) zii- 
gesetzt wurden, genau 0,001 g Tannin. 
Endlich wurde durch Auflijsen von 7,9686 g 
reiner, krystallisirter Oxalsaure auf 1 1 die 
der Chamaleonlosung aquivalente Oxalsaure- 
losung hergestellt. 

Zunachst wurde nun der Gehalt der 
bereiteten Tanninliisung bestimmt. Zu diesem 
Zwecke wurden genau 5 ccm derselben mit 
2 0  ccm verdiinnter SchwefelsPure (1 : 5) ver- 
setzt, zum Sieden erhitzt und bis zu r  Fallung 
eines dichten , braunen Niederschlages Cha- 
mileonlosung einfliessen gelassen. Sodann 
wurde soviel Oxalsaureliisung zugefiigt , bis 
die Fliissigkeit farblos war, und schliesslich 
rnit Chamaleon zu Ende titrirt. Weitere 
1 0  ccm der Tanninlosung wurden mit 2 g 
reinem Hautpulver versetzt, nach 18-stiin- 
digem Stehen abfiltrirt und 5 ccm des Filtrats 
nach Zusatz von 20 ccm verdiinnter Schwefel- 
saure wieder mit Chamideon titrirt. 

5 ccm der Tnnninlijsung verbrnuchten 
hierbei Anfangs 22,35 ccm, nach der Behand- 
lung mit Hautpulver 1,6 ccm Chamaleon- 
losung. 1 ccm Tanninlosung verbrauchte 
demnach zur Oxydation des Tannins 4,15 ccm 
Chamaleon, enthielt also 0,00415 g Tannin. 

V o r v e r s u c h  A. 
16,4300 g feinster ,,Golddruckgelatine' 

wurden in kaltem Wasser aufquellen gelassen, 
d a m  erwLrmt und zu 500 ccm gelost. 5 0  ccm 
dieser Losung wurden sodann auf 100 ccm, 
weitere 50 ccm auf 200 ccm verdiinnt. Von 
der unverdiinnten sowohl, a19 auch von den 
beiden verdunnten Gelatineltjsungen wurden 
je 1 0  ccm zu den weiteren Restimmungen 
verwendet. 

a) Unverd i inn t .  -- 2 Proben zu 10 ccm 
wurden mit je 45 ccm der Tanninlosung, 
sodann mit 20 ccm 5-proc. Alaunlijsung ver- 
setzt und filtrirt. Das eine Filtrat wurde 
nach Zusatz von Schwefelsaure direct rnit 
Chamaleonlosung titrirt , das andere in einer 
Stijpselflasche gesarnmelt, mit 2 g Hautpulver 
versetzt und 18 Stunden stehen gelassen. 
Dann wurde filtrirt und das Filtrat wieder 
mit Chamaleon titrirt. 

Hierbei wurden zuerst 34,4 ccm, nach 
der Fallung mit Hautpulver 23,6 ccm Chama- 
leonlosung verbraucht. Der vom Glutin 
gebundene Tanninantheil ergiebt sich hieraus 
folgendermaassen : 
45 ccm Tanninlbsung sollen verbrauchen: 

organ. Fremdk6rper verbrauchen 23,6 - 

Tanniniberschuss verbraucht 34,4 - - 
Chamiileondefieit 175.96 - - 

4,15 x 45 186,75 ccni Cham. 

210,35 - - 



Die dem berechneten Cliamaleondeficit 
entsprechende Tanninmenge von 0,17595 g 
wurde von der vorhandenen Glutinmenge 
verbraucht. 

b) V e r d i i n n t  1 :  2. - J e  10 ccm 
ergaben nach Zusatz von 25 ccni Tanninlosung 
und ahnlicher Behandlung, wie friiher beschrie- 
ben, im Filtrate einen Chamaleonverbrauch 
von 28,6 ccm, nach der Behandlung mit 
Hautpulver von 1 3 , O  ccm. 

Eine analoqe Rechnung ergiebt hieraus 
einen Verbrauch von 0,08815 g Tannin. 

c) V e r d i i n n t  1 :4. - J e  10 ccm 
ergaben bei Zusatz von 15 ccm Tanninlosung 
einen Verbrauch von 25,7 ccm vor und 
7,3 ccm Chamaleon nach der Behandlung 
mit Hautpulver. 

Gebunden wurden demnach 0,04385 g 
Tannin. 

Werden die derart ermittelten Tannin- 
mengen mit Benutzung der von JeanI3) ange- 
gebenen Relation, dass 100 Theile Tannin 
88,5 Theile Glutin fallen, auf Glutingewichte 
umgerechnet, so ergeben sich in den drei 
beschriebenen Fallen folgende Glutinmengen: 

a) 0,15572 g Glutin 
b) 0,07801 - - 
C) 0,03881 - - 

und mit Beriicksichtigung der gewahlten Ver- 
diinnungen in Bezug auf die angewendete 
Substanzmenge bei 

a) 47,39 Proc. Glutin 
b) 4 7 4  - 
C) 47,24 - 

V o r v e r s u c h  B. 
Eine weitere Probe von 9,3455 g dersel- 

ben Gelatine wurde, wie vorher beschrieben, 
auf 500 ccm geltist, 50 ccm dieser Losung 
auf 100 ccm verdiinnt und von der unver- 
diinnten sowohl, als auch von der verdiinnten 
Losung Proben zu 10 ccm verwendet. 

a) Unverd i inn t .  - J e  10 ccm ergaben 
nach der Fallung mit 2 5  ccm Tanninlosung 
im Filtrate einen ChamPleonverbrauch von 
16,25 ccm und nach der Behandlung mit 
Hautpulver von 12,6 ccm. 

Die verbrauchte Tanninmenge betragt 

b) V e r d i i n n t  1 :  2. - Je 10 ccm der 
Losung, mit 15 ccm Tanninlosung versetzt, 
verbrauchten einmal 19,5 ccm, dann 7,O ccm 
Chamaleonlosung. 

Demnach wurden 0,04975 g Tannin ge- 
bunden. 

Hieraus ergaben sich nach einer analog 
wie oben durchgefiihrten Rechnung bei 

0,1001 g. 

a) 0,08859 g 47,40 Proc. Glutin 
b) 0,044028 - 47,14 - 

-~ 
la)  J e a n ,  I .  c. 

Die Ergebnisse der einzclnen Bestim- 
mungen stimmen, wie ersichtlich, wohl an- 
nahernd iiberein; doch sind die Resultate 
selbst bedeutend zu niedrig. Der Grund 
hierfiir kann nur darin liegen, dass das von 
J e a n  angegebene Fallungsverhaltniss zwischen 
Tannin und Glutin fiir die vorliegende Art 
der Fallung nicht gilt. Es musste daher 
vorerst dieser Fallungsfactor richtiggestellt 
werden. 

Fur denselben sind in der Litteratur 
verschiedene Werthe angegeben. G r a g e r  ‘3 
nimmt an, dass 42,74 Theile Glutin durch 
57,26 Theile Tannin gefallt werden. Nach 
S c h n e i d e r s  Referat”) iiber die Methode von 
R i s l e r - B e u r a t  wird 1 g Tannin durch 1,18 g 
Hausenblase gefallt. M u l d  e r  “) findet, dass 
das Fallungsverhaltniss davon abhPngt , ob 
die Tanninl6sung in die iiberschiissige Leim- 
losung, oder ob die Leimlosung in einen 
Uberschuss der Tanninlasung einfliessen ge- 
lassen wird. In ersterem Falle ist nach seiner 
Angabe das FPllungsverhHltniss 100 Theile 
Leim : 85 Theilen Gerbsaure; in letzteram 
100 Theile Leim : 134-136 Theilen Tannin. 
Nach R 8 t t i n  g e r ”) hingegen enthalt das 
durch Fallen von Lederleim rnit Tannin er- 
haltene Leimtannat , einerlei, ob die Leim- 
losunq der Gerbsaure zugesetzt oder umge- 
kehrt verfahren wird, 34  Proc. Tannin. J e a n  
endlich findet, wie schon erwahnt, dass 
100 Theilen Tannin 88,5 Theile Glutin ent- 
sprechen. 

Die Versuche , das Fallungsverhaltniss 
analog dem Grager’schen Verfahren durch 
Fallung einer gewogenen Tanninmenge mit 
einem Uberschusse von Leim und Wagung 
des entstandenen Tannatniederschlages fest- 
zustellen, ergaben keine brauchbaren Resultate. 

Es  wurde daher wie folgt vorgegangen. 
In gleichen Mengen einer Leimsorte wurde 
einerseits durch Stickstoffbestimmung der 
Glutingehalt ermittelt, andrerseits durch FaI- 
lung mit einer gemesscnen iiberschiissigen 
Menge einer Tanninlasung von bekanntem 
Gehalte und oxydimetrische Bestimmung des 
Tanniniiberschusses im Filtrate von der Tan- 
natfallung der dem enthaltenen Glutin ent- 
sprechende Tanninverbrauch gefunden. Das 
Verhaltniss zwischen Glutingehalt und gebun- 
dener Tanninmenge entspricht dem zu bestim- 
menden Fallungsquotienten. 

Zur Durchfiihrung dieser Bestimmungen 
wurden die bei den Vorversuchen verwendete 
Chamaleon- und Oxalsaurel6sung1 sodann eine 
Tanninlijsung hergestellt, deren Titerstellung, 

14) Griiger 1. c. 
15) Jahresb. f. chem. Tech. 1860, 537. 
16) Vers. einer allg. phys. Chemie Bd. I, S. 330. 
] I )  Ann. 244, 227. 



Yaller: Lsim und Galathe. 485 XV. Jdugmg. 
Haft 20. 20. M d  IBO2.1 

I 

36,4 
43,8 
46,l 
45,8 
45,8 
26,05 
26,3 
30,l 

35,5 
32,2 

35,3 

analog wit! oban beschrieben durchgefiihrt, 
ergab, dass 1 ccm derselben O,00402(i g 
Tannin enthielt. 

Sodann wurden von verschiedenen Leim- 
sorten Proben von genau 10 g in kaltem Wasser 
nufquellen gelassen, durch Erwarmen gelost 
und auf 500 ccm verdiinnt. 

In 1 0  ccm dieser Liisung wurde der 
Stickstoff nach der von Woy'') angegebenen 
Modification der R j  eldahl 'schen Methode 
bestinimt und mittels der Relation 

Glutin 18,4 Proc. "9) 

auf g Glutin umgerechnet. 
In zwei weiteren Proben zu 1 0  ccm wurde 

die Tannntfallung durchgefiihrt ; hierfiir hat  
sich die Befolgung nachstehender Vorschrift 
bewahrt. Die LeimlSsung wird in ein Becher- 
glas gebracht, mit Wasser auf das doppelte 

20,6 
26,6 
25,s 
26,6 
24,5 
22,2 
23,O 
25,2 

26,OB 
26,45 

27,3 

vor sich geht und das Filtrat vollkommcn 
klar ist. 

Andrerseits ist, aber die Beachtung der 
oben angegebenen Vorschrift hesonders des- 
halb geboten, weil nur fur den Fall der 
miiglichst analogen Durchfiihrung der Tannat- 
fallung das spaterhin ermittelte Fallungsver- 
hiiltniss zwischen Tannin und Glutin sls 
constant angesehen werden kann. 

Die erhaltenen Filtrate wurden einerseits, 
wie friiher angegeben, direct mit Chamaleon 
titrirt, andrerseits rnit Hautpulver behandelt 
und das Filtrat wieder mit Chamiileon titrirt. 
Daraus wurde mit sinngembser Anwendung 
der friiheren Angaben der Tanninverbrauch 
in g berechnet. 

Die einzelnen Resultate sind aus der 
folgenden Zusammenstellung ersichtlich. 

' 139,l 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 

Hausenblase, Sorte a 
Hausenblase, Sorte b 
Golddruckgelatine 
Hochprima Gelatine 
Ia Gelatine 
IIa Gelatine 
Colle Gelatine 
Ta Lederleim 
KBlner Lederleirn 
Ia Knochenleirn, a 
Ia  Knochenleim, b 
IIa Knochenleim, a 
IIa Knochenleirn, b 
Russischer Leirn 
IIIa Knnchenleim 

20,2 
19,8 
19,6 
19,2 
18,95 
18,4 
18,6 
18,2 
17,7 
17,8 

16,9 

0,15217 
0,15370 
0,15065 
0,14913 
0,14608 
0,14418 
0,14000 
0,14152 
0,13851 
0,13467 
0,135435 
0,13316 
0,13163 
0,12668 
0,12859 

Volumen verdiinnt, sodann wird aus einer 
Biirette die iiberschiissige Tanninliisung unter 
lebhaftem Umriihren mit einem Glasstabe 
einfliessen gelassen, 20 ccm einer Liisung Ton 
5 0  g Kalialaun auf 1 1  Wasser zugefiigt, etwa 
1 Minute ruhig stehen gelassen und auf ein 
siedendes Wasserbad gestellt, auf dem das 
Gefiiss eine weitere Minute u n t e r  l e b h a f t e m  
Umr i ih ren  bleibt. Dann wird das Gefass 
fortgenommen, der Niederschlag, der sich 
rasch und vollstiindig nbsetzt durch ein Papier- 
filter filtrirt und mit Wasser von etwa, 30' 
gut ausgewaschen. 

J e a n  empfiehlt , den Tannatniederschlag 
in der Kalte durch Zusatz von Natrium- 
bicarbonat und Kochsalz abzuscheiden. Nach 
seiner Vorschrift muss jedoch an der Saug- 
pumpe filtrirt werden, was bei der oben 
beschriebenen Durchfiihrung der Fillung iiber- 
fliissig ist, da dort die Filtration sehr rasch 
~ ~- 

18) w o y  I. c. 
19) M u l d e r ,  Ann. 46, 205; Goudoever, 

Ann. 45, 62. 
oh. low. 

30 

25 

0,10488 
0,10628 
0,10798 
0,10688 
0,10498 
0,10358- 
0,10048 
0,10158 
0,09948 
0,09680 
0,09735 
0,09576 
0,09490 

0,09265 
0,09120 

139,15 
139,20 
139,32 
139,31 
139,23 

139,ll 
139,07 
138,70 
138,W 
138,79 

139,12 

Der Fallungsquotient fiir Hausenblase 
ist demnach von jenem der Leimsorten ver- 
schieden. Auch der letztere ist nicht vijllig 
constant und nimmt annahernd mit dem 
Glutingehalte der einzelnen Leimsorten ab. 

Um nun zu ermitteln, wie stork die 
Richtigkeit des Resultats der Untersuchung 
durch Annahme des oben berechneten Durch- 
schnittswerthes 1 3 9 , l  fur den Fallungsqw- 
tientrn beeinflusst wird, wurde f i b  drei der 
vorerwahnten Leimsorten der Glutingehalt 
einmal auf Grund des Mittelwerthes, das 
andere Ma1 auf Grund des fiir die betreffende 
Leimsorte ermittelten F iillungsquotienten be- 
rechnet. 

No. 7 der Tabelle;  Colle G e l a t h e  
rnit Quotient 139,32 berechnet 
mit Durchschnittsquotient ber. 69,89 - 

No. 10 Knochenleim 
mit Quotient 139,12 . . . . 67,33 Proc. Glutin 
mit Durchschnittsquotient . . 67,32 - 

No. 13 Knochenleim 
mit Quotient 138,70 . . , . 65,82Proc. Glutin 
mit Durchschnittsquotient . . 66,OO - 

70,OO Proc. Glutin 

41 



Die durch Anwendung des Durchschnitts- 
quotienten hervorgerufenen Differenzen sind, 
wie hieraus ersichtlich, bei den gewohnlichen 
Leimsorten nicht bedeutend. Derselbe kann 
daher bei Beachtung der oben angegebenen 
Redingungen als constant angesehen werden. 

Ein weiterer Versuch sollte den Einfluss 
der Tanninadsorption des Papierfiltersm) auf 
die Genauigkeit des Resultats feststellen. 

Zu diesem Zwecke wurden mehrere 
Proben zu 10 ccm einer wie oben beschrie- 
benen hergestellten Leimlosung mit je 30 ccm 
Tanninlijsung ausgefallt und e h a l  durch ein 
Papierfilter, ein anderes Ma1 durch ein 
Asbestfilter filtrirt; im Filtrate wurde der 
Chamiileonverbrauch ermittelt. 

Hierbei ergab sich Folgendes : 
Versuch mit 10 ccm der Leimsorte No. 7. 

Zugesetzt 30 ccm Tanninl6snng. 
a. Papiedter, mit kaltem Wasser 

b. Papierfilter, mit Wasser von 30° 

c. Asbestfilter, mit kaltem Wasser 

d. Asbestfilter, mit Wasaer von 30° 

gewaschen, verbraucht 45,5 ccm Cham. 

gewaschen . . . . 46,lccm - 
gewaschen . . . .46,2ccm - 

gewaschen . . . .46,2ccm - 
Nach der Behandlung mit Hautpulver wur- 

den in derselben Menge des Filtrats 25,8 ccm 
Chamiileonlosung verbraucht. Daraus ergeben 
sich mit Benutzung des Durchschnittsquotien- 
ten fiir die vorerwiihnten Falle die nach- 
folgenden Rcsultate : 

a. 70,30Proc. Glutin 
b. 69,89 - 
C. 69,81 - 
d. 69,81 - - 

Die Verwendung von Papiefitern ist also 
ohne wesentlichen Einfluss a d  die Genauig- 
keit des Resultats zulassig, falls man sowohl 
Niederschlag als auch Filter mit Wasser von 
30 gut auswiischt. Wiirmeres Wasser em- 
pfiehlt sich jedoch nicht zur Verwendung, da 
bei hoherer Temperatur der Niederschlag 
sich am Filter zu geschmolzenen Klumpen 
zusammenballt, welche Tannintheile einhiillen 
kijnnen. 

Mit Beriicksichtigung der bisherigen An- 
gaben wird nun die Glutinbestimmung in 
Leim folgendermaassen durchgefiihrt. 

Man stellt zuniichst folgende Lijsungen her: 
1. Eine ChamZileonlBsung durch Aufliisen 

von genau 5,7469 g Kalinmpermanganat zu 11. 
2. Eine Oxalsiurelijsung aus 11,4573 g 

reiner, krystallisirter Oxaleiure auf 11, welche 
der Chamiileonlijsung aquivalent ist. 

3. Eine Tanninlijsung durch Auf losen von 
5 g reinem Tannin zu 1 1. 

4. Eine 5 proc. Liisung von reinem Kali- 
nlaim, die kein Chamaleon verhrauchen darf. 

Nun wird, wie oben beschrieben, zunachst 
der Titer der Tanninliisung festgestellt. 5 ccm 
derselben aerden mit 12  ccm verdiinnter 
Schwefelsaure (1 : 5) versetzt und zum ge- 
linden Sieden erhitzt. Dann wird solange 
cubikcentimeterweise und unter bestandigem 
Schwenken des Gefasses die Chamaleonlosung 
einfliessen gelassen, bis ein dichter, brauner 
Niederschlag entsteht, der auch beim Kochen 
wahrend einer Minute nicht verschwindet. 
Dann lasst man weitere 2 ccm Permanganat- 
losung zufliessen, setzt, ohne neuerlich zu 
kochen, solange Oxalsaurelijsung zu, bis die 
Fliissigkeit klar und farblos wird und titrirt 
den Uberschuss der Oxalsaure mit Chamileon 
bis zur eine halbe Minute bleibenden Roth- 
fkrbung zuriick. Beziiglich der Einzelheiten 
der Durchfiihrung dieser Titration muss a d  
die Originalarbeit ”) verwiesen werden. 

Weitere 5 ccm der Tanninlosung werden 
in eine St6pselflasche gebracht, mit 2 g Haut- 
pulver versetzt und unter ijfterem Umschiit- 
teln 18 Stunden stehen gelassen. Dann wird 
filtrirt, mit kaltem Wasser gut gewaschen 
und im Filtrate der Chamaleonverbrauch er- 
mittelt. 

Die fiir 1 ccm der Tanninlosung ver- 
brauchten ccm Chamaleonl8sung, vermindert 
um die fiir das Hautpulverfiltrat von 1 ccm 
Tanninlosung verbrauchten ccm Permanganat 
werden als T i t e r  der ersteren angegeben. 

Wurden also z. B. fiir 5 ccm Tannin- 
losung 15,3 ccm Chamaleon, im Filtrate vom 
Hautpulver l , 2  ccm Chamaleon verbraucht, 
so ist der Titer der Tanninlijsung 

15,3 - 1,2 
5 = 2,82 c~7n Qamiikon. 

S. diesbezgl. Sesti ,  staz. sperim. agrar. 
ital. 34, 346. Ch. 0. 1901, 11, 745. 

Zur Durchfiihrung der Bestimmung selbst 
werden genau 10 g der Leimprobe in wenig 
kaltem Wasser iiber Nacht aufquellen gelassen, 
sodann auf ein siedendes Wasserbad gestellt 
und nach erfolgter Losung in einen 500 ccm 
fassenden Messkolben gebracht. Bei etwa 
30’ fiillt man zur Marke auf und pipettirt 
sogleich drei Proben zu 10 ccm in getrennte 
Bechergliiser ab. Sodann lasst man unter 
lebhaftem Umriihren mit einem Glasstabe 
aus einer Biirette bei Lederleim- oder Gela- 
tineproben je 30 ccm, bei Knochenleimsorten 
je 25 ccm der Tanninlosung einfliessen, setzt 
20 ccm Alaunlijsung zu und verfiihrt bei der 
Auefallung des Tannatniederschlages nach der 
friiher angegebenen Vorschrift. 

Eine etwa im Filtrate auftretende starke 
Triibung riihrt meist daher, dass die zugesetzte 
Tanninmenge zu gering war. In einem solchen 

91) Schr6der -Piss le r ,  1. c. 
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Falle empfiehlt es sich, nicht dieselbe Probe 
durch Zusatz einer weiteren Tanninmenge zu 
korrigiren, sondern eine neue Probe von 10 ccm 
der Leimlosung mit einer ausreichenden Menge 
der Tann inhung  zu versetzen. 

Nach dem Absitzen des Niederschlages 
wird durch ein Papierfilter filtrirt, Filter und 
Niederschlag mit Wasser von 30' gut aus- 
gewaschen und das Filtrat von der einen 
Fillung in einer Stiipselflasche gesammelt, 
nach viilligem Erkalten mit 2 g Hautpulver 
versetzt, durchgpschiittelt und bei Seite ge- 
steIlt "). 

Die beiden anderen Filtrate werden am 
besten in Kolben aufgefangen, das eine der- 
selben mit 20 ccm verdiinnter Schwefelsgure 
(1 : 5) versetzt und wie oben beschrieben rnit 
Chamaleon titrirt. Zur zweiten Probe setzt 
man fiir j e  5 ccm der vorhin verbrauchten 
Chamgleonmenge 3 ccm verdiinnter Schwefel- 
saure zu, titrirt wieder und lasst das nun- 
mehr erhaltene Resultat ah  richtig gelten. 

Die rnit Hautpulver versetzte Probe wird 
nach 18 stiindigem Stehen filtrirt, das Haut- 
pulver mit kaltem Wasser gut ausgewaschen 
und das Filtrat nach Zusatz derselben Menge 
Schwefelsaure , die vorhin zugefiigt wurde, 
zum gelinden Sieden erhitzt. Hierauf lasst 
man Chamileonliisung bis zur starken Rathung 
einfliessen, setzt einen Uberschuss der Oxal- 
siiureliisung zu und titrirt die klare Lijsung 
mit Chamaleon zu Ende. 

Die Berechnung gestaltet sich, falls genau 
10 g der Probe eingewogen und wie ange- 
geben verdiinnt wurden, bei Benutzung einer 
Chamaleonliisung, von der 

1 ccm . . . 0,0057469 g K,Yn,O, 
sehr einfach , wie aus folgender Uberlegung 
hervorgeht 

2 x 0,003 997 g 0,002 g Tannin 
1,391 Fiillungsquotient 0,0057469 = 

1 ccm Chamileondeficit . . 0,002 g Glutin. 

Wurden demnach zu 10 ccm der Leim- 
lijsung nach Zusatz von 30 ccm einer Tannin- 
lasung, deren Titer 2,82 ccm Chamiileon- 
losung i s t ,  einmal 19,5 ccm, im Filtrate vom 
Hautpulver 10,2 ccm Permanganat verbraucht, 
so ergiebt sich folgende Berechnung : 
30 ccm Tannin 30x2,82 = 84,6 ccm Cbamileonlg. 

10,2 - 
94,8 - 

- 19,6 - 
Chamileondeficit . . 75,3 - 

88) Es bedarf keiner besonderen Erwahnung, 
dass das zu verwendende Hautpulver an Wasser 
keinerlei Chamileon reducirenden Substanzen ab- 
eben dad  und diesbezii lich jedenfalls durch eine 

flinde Bestimmung mit 8 g zu priifen ist. 

dementsprechend 2 X 75,3 mg Glutin; die- 
selben sind in 200 mg Leim enthalten, daher 
enthalt derselbe 75,3 Proc. Glutin. 

J e  1 ccm des mittels obiger Rechnung 
aus den Titrationsergebnissen gefundenen 
ChamOleondeficits entspricht demnach unter 
den angegebenen Bedingungen 1 Proc. vor- 
handenen Glutins. 

Beispiele: 
a. 10 g Handelsgelatine auf 500 ccm gehst, 

Tannintiter . . . 2,72 ccm CbamaleonlBsung; 
zugesetzt 30 ccm TanninlBsung; 

verbraucht vor der Hautpulverfallung 
25,O ccm Chamileon 

nach derselben 15,6 - 
dementsprechend 72,20 Proc. Glulin. 

Mit Hiilfe der Stickstoffbestimmung gefunden 
72,31 Proc. GhitLt. 

b. 10 g Tischlerleim auf 500 ccm gelBst, davon 

Tannintiter wie oben; 
zugesetzt 25 ccm Tanninlosung; 

davon 10ccm 

10 ccm 

verbrducht vor der Hautpulverfallung 
17,8 ccm Chamileon 

nach derselben 16,7 - 
dementsprechend 66,9 B o c .  Ulutin, 

Stickstoff bestimmung ergab 67,04 B e e .  Glutin. 

Ueber Cerium oxalicnm medicinale. 
Von (3. P. Drorrbach. 

Uber dieaes Priiparat ver6ffentlichte Herr 
Dr. C. R. B6 h m eine liingere Arbeit, in welcher Ein- 
gangs mein Name irrthiidcher Weise in  Ver- 
bindung mit einer angeblich der Praxis ent- 
stammenden Monozitverarbeitnogmethode erwiihnt 
wird, die anch ganz beacheidenen Anspriichen 
nicht geniigen diirfte. Der Monozit soll mit so 
viel Schwefelsiiure aufgesohloasen werden, dam die 
,,Lijsung' abgegossen werden kann. In der con- 
centrirten SHure I6st sich selbstredend keine Spur 
der Sulfate. Die L6suog soll zur Trockene ver- 
dampft werden! Selbst in mittleren Betrieben 
m b t e n  im Jshre vide Wagenladungen Schwefel- 
siiure abgerancht werden, nm schliesslich doch 
nnr die Veranreinignngen der Schwefels&nre, 90- 

weit sie nicht fliichtig sind, ale Riickstand zn 
erhalten. Die so erhaltenen nentralen Sulfate 
( d e  achwachen Basen miiruen nnnmehr ale Phos- 
phate nngel6st bleiben, vor allem das Thorium- 
phosphat, dae nor dorch viel hberschbige S h r e  
in LBsnng erhalten werden kann) werden in Wasaer 
gel6st und dae Thorium durch Ammoniak am- 
gefiillt beziehmgsweise durch frsctionirte Krystalli- 
sation der Sulfate abgeachieden. Dorch Zusatz 
von Ammoniak wiirde man zwar gallertartige 
Phosphatklumpen, aber nur wenig Thorium ans- 
fractioniren k6nnen. Eine derartige Methode habe 
ich nie beschrieben, sondern lediglich erwiihnt'), 
dase es behufs Gewinnnng der Yttrinmelemente 
zweckmkig ist, nach Anefhllnng des Thorium 

1) Berichte d. deutsch. chem. Ges. Bd. 29. S. 465. 
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